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YAK:665.5:001(575.1)

Yoy tymnamna . Hazapwuii Ba skcriepumenTtan kumé myammonapu, Kumésmnii
TEXHOJIOTUSIHUHT 3aMOHaBUi Myammonapu, Hoopranuk Moananap xamja OpraHuk
MozJangap Ba yjlap acocujard Martepuaiap TeXHOJNOorusicd, buoopraHuk Kumeé,
Opranuk Monpganap kumécu, IOkopu Monekynassp Oupukmanap KuMECH Ba
TeXHOJOorusiapu GaHJapUHUHT OSHI CYHTH IOTYKJIapd Ba MyamMollapura
Oarumuianran OynuO, yHAAa SHMU TypAard OWpPUKMaTapHUHT  CHUHTE3JIapH
peanusiIapHUHT OOPUILY IIAPOUTIIAPH, OJMHIAH SHIYM OWpUKMalapUHUHT OMOJIOTHK
Ba (PU3MOJOTMK (aONTUKIAPH, YJIAPHUHT XallK XY KajJurujard TyTraH YpuHiapu
oyiinua martepuaiuiap 0aén sTuirad. Tymiam mMaTepuaiapuaa KeaTupuirad 6apua
MOJAaJIapHUHT TapKUO Ba TY3WIHLLIAPU Typin GU3MK-KUMEBUIM MeToaNap Epaamuaa
TaxXJWI KWIMHTaH Ba TacAWKJIaHraH. TYymimaMHUHT OMOpraHuk kKumé ImrynpbOacura
ceKuusicura OaruIiiaHrad Oy IuMua KeITHPUITaH MaTepraiiiap Typiau YCUMITUKIap
Ba OommKa Tabwuii MaHOamapAaH aXpaTUO OJWHTAH Ba yJIapHU To3ajlall yCyJUlaph
TYFpUCHIATH MAabIyMOTIap aTpodinda MaTeprauiapaa KeITHPHUITaH.

Tynnam onuii YKyB I0pTH MyaccacalapuHUHT UMUK XoIuMIIapH, mpodeccop-
VKATYBUMTIApHW,  WIMUN  TaAKAKOAUWTAPU  MArucTpaHTIapu,  WUKTHIOPIH
TarabamapuHUHT OJTMO Oopa&TraH WIMHUIN HYHANWIIIIApH aCOCUIATH UIIMUHN TaTKUKOT
WIIIapuTa TassHraH XoJa Hallp THIIIU
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tebranishning kuzatilishi, shuningdek YaMR- spektroskopiya usulida metilen hamda aromatik halga
protonlarining kimyoviy siljishlarini tagqoslash natijasida aniqlandi.
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Abstract

The reactions were carried out with the participation of 4-chloro-2-nitroaniline and
carboxylic acids. Using modern physical research methods, the structure of the newly synthesized
substances 2-ethyl-5-chlorobenzimidazole and 2-propyl-5-chlorobenzimidazole was studied.

Keywords: pesticide, herbicide, 2-methyl-5-chlorobenzimidazole, acetic acid, propionic
acid, butyric acid.

AHHOTAIUSA

Peaknuu mpoBogmmm ¢ ydactuem 4-XJjop-2-HATpOAaHWIMHA W KapOOHOBBIX KucioT. C
UCIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX (PM3MYEeCKHX METOJIOB HMCCJICIOBaHMS M3y4eHa CTPYKTypa BHOBb
CHHTE3UPOBAHHBIX BEIIECTB 2-3TUJI-5-XJIOpOCH3UMHUIa3051a U 2-ITPOITHII-S-XJI0pOEH3UMHK,1a3071a.

KiroueBble cioBa: mecturua, repOunua, 2-MeTUI-5-XJI0pOeH3UMUIA30], YKCyCHas
KHCJIOTa, TPOIMOHOBAsT KACIIOTA, MACIISTHAS KHCIIOTA.

Annotatsiya

4-xloro-2-nitroanilin va karbon kislotalar ishtrokida reaksiyalar olib borildi. Yangi sintez
qilib olingan 2-etil-5-xlorbenzimidazol va 2-propil-5-xlorbenzimidazol moddalarining tuzilishi
zamonaviy fizik tadqiqot usullari yordamida o‘rganildi.
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Kalit so‘zlar: pestitsid, gerbitsid, 2-metil-5-xlorbenzimidazol, sirka kislota, propion kislota,
moy kislota.

Benzimidazol hosilalariga asoslangan ko‘plab dori vositalari tibbiyot amaliyotida yuqori
terapevtik samaraga ega bo‘lib, ular turli xil kasalliklarni davolash uchun keng qo‘llanilib
kelinmoqda, hamda shu qatorda qishloq xo‘jaligi ekinlariga kimyoviy ishlov berishda pestitsidlar
sifatida ham keng qo‘llaniladi. Hozirgi kunga gadar ular orasida veterinariya va tibbiyot
amaliyotida antigelmint, fungitsid, gerbitsid, antibakterial, antimikrob, rak, turli xil toshmalarga va
viruslarga qarshi vositalar sifatida keng qo‘llaniladigan ko‘plab biologik faol birikmalar topilgan
[1,2].

Qishlog xo’jaligida benzimidazol hosilalari asosida bir gancha fungitsid, insektitsid va
gerbitsid xossaga ega bo’lgan biologik faol moddalar aniglangan va hozirgi kungacha preparat
sifatida foydalanilmoqda.

Hozirgi kunda ham benzimidazol hosilalari orasidan pestitsid hossasini namoyon qiluvchi
ayniqgsa gerbitsid biologik faol moddalarni topish va ularning qulay sintez usullarini ishlab chigishga
hamda katta masshtablarda ishlab chiqarish texnologiyalarini yaratishga bo‘lgan ehtiyoj tobora
kengayib bormoqda. Chunki bir turdagi gerbitsidlarning yillar davomida ekin maydonlarida
go‘llanilishi aynan shu ekin maydonlarida begona o‘tlarning biotiplari hosil bo‘lishi natijasida
gerbitsidlarning ta’sir doirasi sezilarli darajada kamayishiga sabab bo‘ladi[3.4].

4-xloro-2-nitroanilin va sirka kislotasini halgalanishi asosida yuqori gerbitsid faollikni
namoyon etgan 2-metil-5-xlorbenzimidazol moddasi sintez qilindi, uning biologik faolliklari
o‘rganildi, modda kam dozalarda (1-1,5 kg/ga) o‘simlikni o‘sishini boshgaruvchi yuqori
stimulyator sifatida va yuqori dozalarda (7-8 kg/ga) gerbitsidlik hossalarini namoyon qildi.
Adabiyotlardan ma’lumki benzimidazollarni sintezini amalga oshirish uchun to‘g‘ridan to‘g‘ri o-
fineldiamindan foydalanilgan biroq unga galogen biriktirish sharoitlari murakkabligi hisobiga bu
moddalarni galogen saqlagan moddalar ishtirokida sintezini amalga oshirish qulay hisoblanadi.

NO Cl

Cl 2 N
\E:( CH;COOH \>—CH3
o . :
NH, Fe+HCI1 E
2-metil-5-xlorbenzimidazol (Unum 90%)

Bu reaksiyaning afzalliklari deb shuni ta’kidlash joizki bu reaksiya natijasida  bir
bosqichning o°zida ko‘zlangan moddani sintez qilish mumkin.

Tadqiqotlarni yanada kengaytirish maqsadida 2-metil-5-xlorbenzimidazolning analoglarini
olish uchun alifatik karbon kislotalar - propion moy kislotalar bilan reaksiyalari olib borildi.

Cl
N\ 2HSCOOH C3H7COOH
>7C —CH; ~——— c CH2
Fe+HCI Fe+HC1

2-etil-5-xlorbenzimidazol (Unum 70%) 2-prop11-S-Xlorben21m1dazol (Unum 60%)

Olingan reaksiya maxsulotlari 2-etil-5-xlorbenzimidazol, 2-propil-5-xlorbenzimidazol
moddasi unumlaridan ko‘rinib turibdiki reaksiyaga radikal guruhining ortishi bilan mahsulot
unumini kamaygan bu holat adabiyot ma’lumotlariga ham mos keladi [5,6].

Reaksiya jarayoniga metil guruhuning ortib borishi natijasida, mahsulot unumi kamayib borishi
hamda 5-xlor benzimidazolning 2-holatdagi metil guruhi ortishi bilan ularning suyuqlanish harorati
pasayib borishi kuzatildi. Yangi sintez qilib olingan 2-etil-5-xlorbenzimidazol va 2-propil-5-
xlorbenzimidazol moddalarining tuzilishi zamonaviy fizik tadqiqot usullari yordamida o‘rganildi.
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IKKILAMCHI POLIETILENTEREFTALATNI DIETILENGLIKOL BILAN
ALKAGOLIZ MAXSULOTLARI IQ SPEKTORINI O’RGANISH
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Annotasiya: Maqgolada Polietilentereftalat (PET) chigindilarini gayta ishlash, dietilenglikol
alkogoliz jarayoni va 1Q spektr taxlillarini o’rganishga bag’ishlangan.

AnHotanusa: CtaTbsl MOCBSIIEHA N3YUYEHHIO TepepaboTKH OTXO0I0B MOJIMATUIIeHTepedTanara
(IT9T), mporecca ankoronu3a qudTHICHTIUKOIA 1 MK-criekTpambHOTO anamusa.

Abstract: The article is devoted to the study of polyethylene terephthalate (PET) waste processing,
diethylene glycol alcoholysis process and IR spectrum analysis.

Kalit so'zlar: Polietilentereftalat, dietilenglikol, alkogoliz, modifikator, utilizatsiya,
katalizator.

KiroueBblie cjioBa: nonusTiieHTepedranar, IM3TUICHIIUKOb, JIKOT0JIN3, MOJU(PHUKATOD,
YTHJIA3AIHS, KaTalnu3aTop.
Keywords:Polyethylene terephthalate, diethylene glycol, alcoholysis, modifier, disposal, catalyst.

Jahon iqtisodiyotining kuchayishi bilan Polietilentereftalat (PET) ga bo’lgan talab ortib
bormoqda, Bu korsatkich 2020 yilda 27 million tonnani tashkil etgan. 2030 yilga kelib, global PET
ga talab 42 million tonnani etishi taxmin qilinmoqda. Polietilentereftalatni ishlab chigishga nisbatan
istemol sarfi barcha davlatlarda yildan yilga ortib bormoqda [1].

Polietilentereftalat (PET) chiqindilarini gayta ishlash uning atrof-muhitga muqarrar ta’siri
tufayli sanoat va ilmiy tadqiqot inistitutlar uchun eng muhim vazifalaridan biriga aylandi.

Butun dunyi boylab bir necha on yilliklarda polietilentereftalat (PET) mahsulotlarini istemol
qilish keskin oshdi, bu esa katta miqdordagi PET chiqindilarni paydo bolishiga olib keladi. Ushbu
chigindilarni utilizatsiya qilish uning biologik parchalanmasligi sababli global muammo
hisoblanadi. Bu muammolarni gisman kamaytirish maqsadida PET chiqindilarini dietilenglikol
bilan alkogolizlash va alkogoliz maxsulotini polietilen tarkibiga modifikator sifatida qo’llash
o’rganildi.

Alkogoliz jarayonini turli olimlar turli xildagi ko’p atomli spirtlar (monoetilenglikol,
glitserin, pentaeritrit va boshqalar), sharoitlar va katalizatorlar yordamida o’rganilgan [3]. Ko’plab
olib borilgan ilmiy ishlarda qattiq holdagi alkogoliz maxsulotini dietilenglikol (DEG) ni PET ga
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