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SYNTHESIS AND SPECTROSCOPIC ANALYSIS OF CERTAIN DERIVATIVES OF 2-AMINOBENZIMIDAZOLE 

Abstract 

The synthesis of 2-aminobenzimidazole derivatives was carried out on the basis of 2-methoxycarbonylaminobenzimidazole. The 

effect of temperature on the course of the reaction was studied, reactions involving nitration and stannous chloride were carried 

out at a lower temperature compared to the classical method, and a mechanism for the acylation reaction involving carboxylic 

acids was proposed. Analysis of the 1H NMR spectra of the synthesized compounds shows that in substances 3 and 5 in the 

solvent DMSO-d6, the proton of the NH group in the imidazole ring migrates to the C=N group with the tautomerism 

phenomenon due to the rotation of C-N around the simple single bond.  

Key words: Benzimidazole, spectrum, carboxylic acids, tautomerism, isomerism, chemical bond, migration, acylation. 

 

СИНТЕЗ И СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 2-

АМИНОБЕНЗИМИДАЗОЛА 

Аннотация 

Синтез производных 2-аминобензимидазола осуществлен на основе 2-метоксикарбониламинобензимидазола. Изучено 

влияние температуры на ход реакции, проведены реакции с участием нитрования и двухлористого олова при более 

низкой температуре по сравнению с классическим методом, предложен механизм реакции ацилирования с участием 

карбоновых кислот. Анализ спектров ЯМР 1Н синтезированных соединений показывает, что в веществах 3 и 5 в 

растворителе ДМСО-d6 протон NH-группи в имидазольном кольце мигрирует к группе C=N за счет явления таутомерии 

вследствие вращения C-N вокруг простой одинарной связи. 

Ключевые слова: Бензимидазол, спектр, карбоновые кислоты, таутомерия, изомерия, химическая связь, миграция, 

ацилирование. 

 

2-АМИНОБЕНЗИМИДАЗОЛНИНГ АЙРИМ ҲОСИЛАЛАРИ СИНТЕЗИ ВА СПЕКТРОСКОПИК ТАҲЛИЛИ 

Аннотация 

2-метоксикарбониламинобензимидазол асосида 2-аминобензимидазол ҳосилалари синтези амалга оширилди. 

Реакциянинг боришига ҳароратнинг таъсири ўрганилди, нитролаш ва қалай II хлорид иштирокида борадиган реакциялар 

классик усулга нисбатан паст ҳароратда олиб борилди ва карбон кислоталар иштирокида ациллаш реакция механизми 

таклиф этилди. Синтез қилинган бирикмаларнинг ЯМР 1Н спектири таҳлил қилинганда ДМСО-d6 эритувчисида 3 ва 5 

моддаларда имидазол ҳалқасидаги NH гуруҳ протонлари C=N груҳига миграцияси ҳисобига, тоутамерия ходисаси 

туфайли C-N оддий боғ атрофида айланиши ҳисобига изомерланиши кузатилиши аниқланди. 

Калит сўзлар: Бензимидазол, спектр, карбон кислоталар, тоутомерия, изомерия, кимёвий боғ, миграция, ациллаш. 

 

Кириш. Гетеросиклик бирикмалар вакили бўлган, бензимидазол халқаси бензол ва имидазол гуруҳидан ташкил 

топган бўлиб, айрим бирикмалари эритмада изомер аралашма ҳолида учрайди, қизиқарли жиҳати бир хил бензимидазол 

ядросига эга имидазол ҳалқасидаги NH гуруҳ протони C=N груҳига миграцияси ҳисобига тоутамерланиш юзага келади. 

Тоутомерия ҳодисаси кенг тарқалган бўлиб алифатик, ароматик ва гетероҳалқа тутган кўплаб бирикмаларда учрайди [1]. 

Бензимидазол ҳосилаларида эса асосан синтез қилинган бирикмаларда тоутомерия учраши кузатилган [2]. 

Бундан ташқари тадқиқотларнинг аксаряти бирикмаларнинг тоутомериясини ўрганишга эмас балки ЯМР 

спектрларини сифатли олишга қаратилган. Бироқ, ЯМР спектроскопия тоутомерия ходисасида протон кўчиш 

энергетикаси ва бензимидазол ҳосилаларининг конфармациясини назарий жиҳатдан ўрганиш учун қўлланилган [3],[4]. 

Бундан ташқари тоутомер мувозанатига, айниқса тоутомерия ҳодисасига ҳароратнинг таъсирини ўрганишда 

ЯМР спектроскопия усули афзаллигини кўрсатган [5]. Бензимидазол ҳосиласи бўлган омепразол сулфид, (R)-

лансапразол, омепразол сулфонларнинг ЯМР таҳлили давомида уларнинг 1Н ва 13С спектрлари ДМСО-d6 эритувчисида 

олинганда баъзи сигналларнинг кенгайганлиги ва интенсивлигининг пасайганлиги кузатилган. Ушбу бирикмаларнинг 

ЯМР тузилишини протон ва апротон эритувчиларда текширишган, резонанс чизиқларига таъсири, шунингдек, 1Н ва 13С 

ЯМР кимёвий силжиш, ҳароратнинг тоутомерия ҳолат энергетикаси экспериментал тарзда ўрганилган [6]. бензимидазол 
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ҳосилалари гетероҳалқали фармакофор бирикмалар бўлиб, замонавий дори воситаларини ишлаб чиқаришда муҳим 

биологик ва фармакологик кенг таъсир доирасига эга микробларга қарши [7],[8], саратонга қарши [9],[10], аллергияга 

қарши [11], [12] ва вирусларга қарши [13] фаолликга эга воситалар ҳисобланади. 

Тажриба натижалари ва таҳлили. Ушбу иш олдинги ишларнинг давоми бўлиб объект сифатида тиббиётда 

антигельминт воситаси сифатида ишлатиладиган Медамин препаратининг фаол таъсир этувчи моддаси бўлган 

бензимидазл синфига кирувчи 2-метоксикарбониламинобензимидазол танланган (1).  

Олдинги ишларимизда 2-метоксикарбониламинобензимидазолни (1) ортиқча миқдорда олинган муз сирка 

кислотасининг қайнаш ҳароратида 8 соат давомида реакцияси олиб боргилганда 2-ацетиламинобензимидазол олинган 

[14]. Синтез қилинган 2-ацетиламинобензимидазолни классик усул ёрдамида электрофил алмашиниш реакцияси 

нитроловчи аралашма ёрдамида 0+5оС ҳарората олиб борилган ва натижада 5-нитро-2-ацетиламинобензимидазол (3) 

синтез қилиб олинган. 

 

2-ацетиламинобензимидазолнинг янги хосилаларини синтез қилиш мақсадида нитро ҳосила (3)ни 2 молекула 

сувли қалай II хлорид ёрдамида моддалар 1:3 моль нисбатда олиниб қайтариш реакцияси кислотали шароитда 4 соат 

давомида классик усулга нисбатан паст ҳароратда олиб борилган ва натижада 5-амино-2-ацетиламинобензимидазол (4) 

юқори унумлар билан синтез қилинган.  

 

Тадқиқотларни давом эттириб синтез қилинган 5-амино-2-ацетиламинобензимидазол (4)ни ортиқча миқдорда 

олинган муз сирка кислота ёрдамида 120°C да реакцияси 8 соат давомида олиб борилган ва натижада 2,5-

диацетиламинобензимидазол (5) олинган.  Ушбу реакциянинг тахминий механизми келтирилган. 

Келтирилган тахминий реакция механизмига тўхталадиган бўлсак: Реакция дастлаб муз сирка кислотанинг 5-

амино-2-ацетиламинобензимидазога (4) нуклеофил ҳужуми билан бошланади ва натижада А типидаги тўртламчи тузга 

ўхшаш интермедиатни ҳосил қилади. Маълумки интермедиатлар жуда кам вақт давомида турғун бўлади ва А типидаги 

интермедиатдан протон кўчиш ҳисобига кислотага ўхшаш (B) типдаги оралиқ маҳсулот ҳосил бўлади. 
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Шундан сўнг ҳосил бўлган (B) типдаги оралиқ маҳсулотдан бир молекула сувнинг чиқиб кетиши натижасида 2,5-

диацетиламинобензимидазол (5) ҳосил бўлади. 

2.2 Синтез қилинган бирикмаларнинг тузилишини ўрганиш 

Ушбу синтез қилинган моддаларнинг тузилиши ЯМР 1Н спектири таҳлил қилинган.  

 

1-расм. N-(5-нитро-1H-бензимидазол-2-ил)-ацетамиднинг  ЯМР 1Н спектри ва тоутомеря натижасида 

изомерланиши. 

3-модданинг ЯМР 1Н спектри ДМСО-d6 эритувчисида олинганда аминоацетат қолдиғидаги метил гуруҳи 

протонларининг кимёвий силжиш қиймати кучли соҳасида δН 2.20 (Ас) синглет ҳолатда намоён бўлган. 

1-расмдан кўриниб турибдики спектрнинг ароматик соҳага тегишли АВХ спин тизимига хос бўлган учта протон 

сигналлари δН 7.56 и 7.63 (1Н, д, J=8.8, H-4), 8.04 (1Н, дд, J=8.8, 2.3, H-6), 8.28 и 8.37 (1Н, кен. с, Н-7) мавжуд бўлиб, 

бензол халқасидаги уч алмашган протонларга мос келади. Бундан ташқари янада кучсиз соҳада иккита амино гуруҳ 

протонлари кенгайган синглет шаклида тегишли соҳаларда δН 11.84 и 11.91 (3-NH), 12.60 и 12.63 (2-NH) намоён бўлган. 

Н-5, Н-7 ва имидазол ҳалқасидаги NH гуруҳ протони C=N груҳига миграцияси ҳисобига тоутамерия ходисаси туфайли 

C-N оддий боғ атрофида айланиши сабабли эритмада изомерланиши кузатилди [15]. Айланиш ҳисобига ҳосил бўлган 3 

ва 3а изомерларнинг интеграл сигнал интесивлиги бўйича нисбати 0,4:0,6 ни ташкил қилди.  

Синтез қилинган 5-моддаларнинг тузилиши ЯМР 1Н спектири таҳлил қилинган.  
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2-расм. 2,5-Диацетиламинобензимидазолнинг ЯМР 1Н спектри ва тоутомерия натижасида изомерланиши. 

5-модданинг ЯМР 1Н спектри ДМСО-d6 эритувчисида диацетат қолдиғидаги метил гуруҳи протонларининг 

кимёвий силжиш қиймати кучли сохасида δН 2.0-2.1 алоҳида 2(3Н, c, CH3) (2 Ас) синглет ҳолатда намоён бўлган. 

2-расмдан кўриниб турибдики 5 модда ҳам 3 моддага ўхшаш янада кучсиз соҳада иккита амино гуруҳ 

протонлари кенгайган синглет шаклида тегишли соҳаларда δН 11.70 (1Н, кен.с, 5-NH) намоён бўлган. NH протони C=N 

груҳига миграцияси ҳисобига тоутамерия ходисаси туфайли C-N оддий боғ атрофида айланиши сабабли (H-4, H-6, Н-7, 

2-NH, 3-NH и 5-NH) эритмада изомерланиши кузатилган. Адабиёт манбааларида келтирилган маълумотларга таянган 

ҳолда шуни айтиш мумкинки N-(5-нитро-1H-бензимидазол-2-ил)-ацетамидда нитро гуруҳи электроноакцептор гуруҳ 

бўлганлиги сабали изомерланиш ЯМР 1Н спектрида 2,5-диацетиламинобензимидазолга нисбатан интенсивлиги бўйича 

нисбати 0,4:0,6 аниқ кузатилган. 2,5-диацетиламинобензимидазолда метил гуруҳи электронодонор таъсир кўрсатган ва 

шу сабабли 5 ҳамда 5а изомерларнинг интенсивлиги бўйича нисбатини аниқ ўлчаш имкони бўлмаган. 

Тажриба қисми. Синтез қилинган бирикмаларнинг ИҚ-спектрлари Перкин-Элмер фирмасининг ИҚ-Фурье 

Cистема 2000 спектрометрида КBr ли таблеткаларда, масс-спектирлари МS-30 (Kratos) ларда, ЯМР 1Н, 13С спектрлари 

ишчи частотаси 400 МГц бўлган Unity-400+ ва ишчи частотаси 600 МГц бўлган Jeol-600 ускуналарида (ички стандарт 

ГМДС, δ-шкаласи) олинди. 

N-(1H-бензимидазол-2-ил)-ацетамид синтези (2). N-(1 H-бензимидазол-2-ил)-ацетамид синтез қилинди, унум 

(98%). Суюқланиш ҳарорати 282-284ºС, Rf 0.68 (система:хлороформ:бензол:метанол-2,5:1.5:0,5). 1H ЯМР-спектр (δ, м.д., 

Гц, CD3COOD): 11.55 (1Н, с, -НN-С=О), 7.56-7.60 (2Н, АА`ВВ`-тур, H-4,6), 7.28-7.32 (2Н, АА`ВВ`-тур, Н-5,7), 2.27 (3Н, 

с, СН3), ИҚ-cпектp (ν, cм–1): 3150, 3400 (NH, NH2), 1688 (C=O), 1638 (C=N), 1584 (C-N), 1456 (CH3), 1524 (C=C). MS (70-

эВ) m/z (%) 175 (14) [M]+, 134 (3.2), 133 (100) [M-COCH2]
+, 105 (10.4). ESI-HRMS: ҳисоблаб топилган С9С9N3O:175.0746, 

амалда топилган 175.0755. 

N-(5-нитро-1H-бензимидазол-2-ил)-ацетамид синтези (3). N-(5-нитро-1Н-Бензимидазол-2-ил)-ацетамид (74%) 

унум билан олинди. Суюқланиш ҳарорати 316-318 0С. Rf -0,68 (система: ацетон-бензол 3:2). 1H ЯМР-спектр (400 МГц, 

ДМСО-d6, δ, м.д., J/Гц): 2.20 (3H, c, CH3), 7.56 и 7.63 (1Н, д, J=8.8, H-5), 8.04 (1Н, дд, J=8.8, 2.3, H-6), 8.28 и 8.37 (1Н, 

кен. с, Н-2), 11.84 и 11.91 (1Н, кен.с, 3-NH), 12.60 и 12.63 (1Н, кен.с, 2-NH). ИҚ-cпектp (ν, cм–1): 3406.85  (NH), 1696.81 

(C=O), 1630.76 (C=N), 1529.81 (C-N), 1465.73 (CH3). MS (70-эВ) m/z. ESI-HRMS: ҳисоблаб топилган [M+H]: 220,185; 

амалда топилган. 221,185.  

N-(5-амино-1H-бензимидазол-2-ил)-ацетамид синтези (4). 

N-(5-амино-1Н-Бензимидазол-2-ил)-ацетамид (59,6%) унум билан олинди. Суюқланиш ҳарорати 344-346 0С. Rf -

0,58 (система: ацетон:бензол:метанол-3:2:1). 1H ЯМР-спектр (δ, м.д., Гц, CD3COOD) 600 MHz: 2.1 м.у. (3Н, с, СН3), 6.38 

м.у. (1Н, дд, J1=1,87 Гц,  J2=8,36 H-6), 6.63 м.у. (1Н, c, H-4), 7.05 м.у. (1Н, д, J=8,35, Н-7). 

N-(5-ацетамино-1H-бензимидазол-2-ил)-ацетамид синтези  (5). 

N-(5-ацетамино-1H-бензимидазол-2-ил)ацетамид (95 %) унум билан олинди. Суюқланиш ҳарорати 282-284°C. Rf-

0.63 (система: хлороформ:бензол:метанол-5:1.5:1). 1H ЯМР-спектр (600 МГц, ДМСО-d6+CCl4, δ, м.у., J/Гц): 2.02 (3H, c, 

CH3), 2.15 (3H, c, CH3), 7.09 ва 7.11 (1Н, д, J=7.6, H-5), 7.19 ва 7.20 (1Н, д, J=7.6, H-6), 7.77 ва 7.80 (1Н, кен. с, Н-2), 9.56 

ва 9.63 (1Н, кен.с, 2-NH), 11.36 ва 11.45 (1Н, кен.с, 3-NH), 11.70 (1Н, кен.с, 5-NH). 

Хулоса. Олиб борилган тадқиқотлар натижасида 2-ацетиламинобензимидазолни нитролаш ва нитро гуруҳини 

қалай II хлорид иштирокида қайтариш жараёнида ацетамид боғни сақлаб қолган ҳолда реакцияни олиб бориш шароити 

топилди ва юқори унумлар билан синтез қилинди. Реакция маҳсулотларининг физик-кимёвий катталиклари аниқланди 

ва моддаларнинг тузилиши ИҚ-, Масс- ва ЯМР-спектрлари ёрдамида аниқланди. Синтез қилинган 3 ва 5 моддалар 1Н 

ЯМР-спектрлари ДМСО-d6 олинганда тоутамерия ходисаси туфайли C-N оддий боғ атрофида айланиши сабабли 

эритмада изомерланиш кузатилди. 
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