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АННОТАЦИЯ 

Исследована в лабораторных и вегетационных условиях гербицидная активность смесовой композиции  

«Мефосин» и ее компонентов. Показано, что композиция «Мефосин» проявляет более эффективную гербицидную 

активность по сравнению с исследуемыми гербицидами. Установлено, что фактический эффект смесовой компо-

зиции «Мефосин» значительно больше (27,2–32,1 и 11,0–16,4%), чем эффекты компонентов «Глифосат» и «Мебинол» 

по отдельности при одних и тех же дозах препаратов, что может говорить о синергизме компонентов композиции 

в характере биологического (физиологического) взаимодействия. 

ABSTRACT 

The herbicidal activity of the mixed composition Mefosin and its components was studied under laboratory and vegetative 

conditions. It is shown that the Mefosin composition exhibits more effective herbicidal activity compared to the studied 

herbicides. It has been established that the actual effect of the mixed composition Mefosin is significantly greater (27.2–32.1 

and 11.0–16.4%) than the effects of the Glyphosate and Mebinol components separately at the same doses of drugs, 

which can indicate the synergism of the components compositions in the nature of biological (physiological) interaction. 
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Введение 

Уничтожение нежелательной растительности в 

растениеводстве и в землях несельскохозяйствен-

ного назначения (газоны, теннисные корты, обще-

ственные парки, производственные территории, 

обочины автодорог и железных дорог, вдоль линии 

государственных границ и др.) является периодически 

повторяющейся задачей, и для решения этой задачи 

требуются эффективные гербицидные препараты [5]. 

На сегодняшней день исследователями в области 

синтетической химии разработаны и разрабатыва-

ются большое количество химических препаратов, 

эффективных для борьбы с такой нежелательной 

растительностью [3; 4; 13].  

Разрабатываемые и используемые химические 

препараты с гербицидной активностью многочис-

ленны. Также существуют и многочисленные виды 

сорной растительности, рост которых нужно кон-

тролировать, более того, появление нежелательной 

растительности длится продолжительный период 

времени. Интенсивное использование гербицидов 

привело к появлению резистентных биотипов сорных 

растений и существенному снижению биологической 

эффективности существующих препаратов. Для кон-

троля устойчивых сорняков необходимо использо-

вать весьма высокие дозы применения гербицидов. 

С каждым годом увеличивается спрос и растет цена 

на рынке гербицидов, вследствие чего затраты на 

обработку полей гербицидными препаратами стали 

для потребителей непомерно высокими [5; 3; 4; 13]. 

Более того, любое отдельно взятое индивидуальное 

соединение из многочисленных гербицидных 

средств не может удовлетворить всем требованиям, 

предъявляемым в отношении гербицидов, по таким 

параметрам, как гербицидная активность, спектр 

гербицидного действия, селективность к полевым 

культурам, безопасность для людей и для окружаю-

щей среды [11; 12]. Это, в свою очередь, требует от 

исследователей оптимизации научно-исследова-

тельских и экспериментальных работ по поиску аль-

тернативных способов применения гербицидов в 

виде композиций, обладающих широким спектром 

подавления сорняков в малых дозах в результате 

возникновения еще мало изученного феномена синер-

гизма. Синергизм – взаимодействие двух веществ, 

дающее больший эффект, чем сумма эффектов каж-

дого из них, и наблюдающееся при комбинации пре-

паратов. Комбинация проявляет не только высокий 

уровень гербицидной активности, но и подавляет 

более широкий спектр видов сорняков, которые не в 

состоянии подавлять индивидуальные компоненты 

по отдельности [4; 11; 12; 10; 2; 1; 7; 8; 14]. Поэтому 

синтез и разработка новых смесовых композиций 

гербицидов, позволяющих эффективно бороться с 

широким спектром физиологической и видовой 

устойчивостью сорной растительности, является 

наиболее актуальной задачей сегодняшнего дня. 

Цель исследований – исследование гербицид-

ной активности смесовой композиции «Мефосин» и 

ее компонентов.  

Методы и объекты исследований 

Объектами исследовании явились гербицидная 

композиция «Мефосин», гербициды «Мебинол», 

«Глифосат», «Прометрин» и представители сорной 

растительности Дурнишник обыкновенный (Xanthium 

strumarium) и Марь белая (Chenopodium album L.). 
Лабораторные эксперименты по установлению 

ингибиторной (гербицидной) активности препаратов 
проводили на недельных проростках Дурнишника 
обыкновенного (Xanthium strumarium), для чего не-
дельные проростки Дурнишника обыкновенного 
(Xanthium strumarium) выдерживали в растворах 
гербицидов с концентрацией 1·10–3 1·10–6% в течение 
1 часа. В качестве эталона использовали гербицид 
«Прометрин» в тех же концентрациях, что и опыт-
ные препараты. Контрольные растения выдержали в 
дистиллированной воде. Через час корни обработан-
ных проростков промывали водой и по 20 проростков 
каждого варианта заворачивали в фильтровальную 
бумагу размером 10×75 см, помещали в стаканы с 
водой объемом 50 мл и выращивали в термостате 
при 28 °С в течение 3 сут. После чего измеряли длину 
стеблей и корней проростков. Гербицидные актив-
ности изучаемых веществ рассчитывают по фор-
муле [6]:  

 

Аг = Г/Э, 
 

где  Аг – гербицидное действие веществ, %; 
Г – длина стебля и корня опытных растений, мм; 
Э – длина ствола и корня контроля, мм.  
Вегетационные испытания смесовой композиции 

«Мефосин» и ее компонентов с использованием 
тест-растения проводили в условиях искусственного 
климата с регулируемыми гидротермическими и 
световыми режимами при послевсходовом примене-
нии. Тест-растения выращивали в бумажных стаканах 
диаметром 70 мм и объемом 500 см3. В качестве тест-
растения использовали сорную растению Марь белая 
(Chenopodium album L.). Растение выращивали в усло-
виях освещенности 25 кЛк в течение 16 ч при t 25 °С 
(день) и 8 часов без освещения с t 20 °С (ночь) при 
поддержании влажности почвы на уровне 60% ПВ. 

Обработку тест-растений проводили рабочими 
растворами препаратов с концентрацией из расчета 
гектарной нормы гербицидов 1,5 кг/га с помощью 
опрыскивателя ОП-5, снабженного пневматическими 
распылителями, настроенными на режим, приближен-
ный к производственным условиям (расхода рабочей 
жидкости 300 л/га, объем образующихся капель – 
200 мкм). Контрольные растения обрабатывали во-
дой [9]. На 20-й день после обработки гербицидами 
опытные тест-растения срезали и измеряли их био-
массу, которые сравнивали с аналогичными данными 
контрольных растений, не обработанных гербици-
дами. 
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Результаты и обсуждения 

Результаты лабораторных экспериментов оценки 

ингибиторной активности смесовой композиции 

«Мефосин» и ее компонентов на биотестах Xanthium 

strumarium показали, что на исследуемых одинаковых 

концентрациях препарат «Мефосин» проявил более 

сильное угнетение тест-растения в виде ослабления 

и отставания в росте вегетативных органов по срав-

нению с компонентами по отдельности и эталона 

(табл. 1). При этом препарат «Мефосин» в концентра-

циях 1·10–3 и 1·10–6 ингибировал длины корня 

Xanthium strumarium на 61,3–47,7 и ствола 38,7–31,5% 

соответственно больше по сравнению с контролем 

(100%).  

Таблица 1. 

Ингибиторная активность смесовой композиции «Мефосин» и ее компонентов  

на биотестах Xanthium strumarium 

№ Варианты Конц-я пр-та, % 

Длина  

корня  

Длина  

ствола 

мм % мм % 

1 «Глифосат» (36%, в.р.)  
1·10–3 37,4 71,4 71,1 71,3 

1·10–6 30,3 57,8 78,3 78,5 

3 «Мебинол» (50%, в.р.) 
1·10–3 41,2 78,6 72,1 72,3 

1·10–6 45,2 86,3 70,6 70,8 

7 «Мефосин» (50%, в.э.) 
1·10–3 20,3 38,7 61,1 61,3 

1·10–6 27,4 52,3 68,3 68,5 

14 «Прометрин» (эталон) 
1·10–3 58,5 111,6 80,2 80,4 

1·10–6 52,6 100,4 96,1 96,3 

15 Контроль Н2О 52,4 100 99,7 100 

 

При тех же концентрациях компоненты 

композиции «Глифосат» и «Мебинол» ингибировали 

развитие корневой системы и ствола тест-растения 

намного меньше, чем «Мефосин». В заданных кон-

центрациях ингибирование «Глифосатом» длины 

корня тест-растения составило 28,6–42,2% и ствола – 

21,7–21,5%, а «Мебинолом» соответственно 21,4–

13,7% и 27,7–29,2% по отношению к контролу. 

Интересно отметить, что «Прометрин» (эталон) не 

ингибировал корневой системы, а скорее, наоборот, 

немного стимулировал на 0,4–0,6%, при этом наблю-

далось ингибирование стебля на 19,6% по сравнению 

с контролем.  

Вегетационные испытания смесовой композиции 

«Мефосин» и ее компонентов с использованием в 

качестве тест-растения сорняка Марь белая 

(Chenopodium album L.) в условиях искусственного 

климата также показали, что композиция «Мефосин» 

проявила наибольшую гербицидную активность по 

отношению к сорному растению Chenopodium album, 

подавляя биомассы корня и стебля тест-растения 

на 84,1 и 80,0% соответственно по сравнению с кон-

тролем (рис. 1). 

 

 

Рисунок 1. Гербицидная активность смесовой композиции «Мефосин» и ее компонентов  

на сорняк Марь белая (Chenopodium album L.) 
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Компоненты смесовой композиции «Глифосат» 

и «Мебинол» также проявили высокий процент гер-

бицидной активности. При этом «Глифосат» инги-

бировал развитие корневой системы и стебля 

сорняка на 69,0–63,6%, в то время как у «Мебинола» 

этот показатель составил 56,9–52,0% соответственно 

по сравнению с контролем. Композиция «Мефосин» 

ингибировала рост и развитие корня и стебля 

Chenopodium album на 27,2–32,1 и 11,0–16,4% соответ-

ственно больше, чем свои компоненты «Глифосат» и 

«Мебинол». При этом гербицид «Прометрин» (эталон) 

подавлял биомассы корня растения на 70,3% и 

стебля – на 63,6%. 

Выводы 

Исследование гербицидной активности смесовой 

композиции «Мефосин» и ее компонентов в лабора-

торных и вегетационных условиях показало эффек-

тивную гербицидную активность «Мефосина» по 

сравнению с компонентами композиции «Глифосат», 

«Мебинол» и гербицида «Прометрин» в качестве 

эталона. В лабораторных экспериментах ингибиро-

вание длины корня Xanthium strumarium препаратом 

«Мефосин» в концентрациях 1·10–3 и 1·10–6 

составило 61,3–47,7 и ствола 38,7–31,5% 

соответственно по сравнению с контролем. При этом 

ингибирование компонентами композиции составили: 

«Глифосат»: корни 28,6–42,2 % и ствол 21,7–21,5%; 

«Мебинол»: корни 21,4–13,7% и ствол 27,7–29,2% 

по сравнению с контролем. «Прометрин» (эталон) не 

ингибировал корневой системы, скорее, наоборот, 

немного стимулировал на 0,4–0,6%, при этом наблю-

далось ингибирование стебля на 19,6% по сравнению 

с контролем.  

Результаты вегетационных опытов также пока-

зали, что композиция «Мефосин» проявила наибо-

лее гербицидную активность, подавляя биомассы 

корней и стебля тест-растения на 84,1 и 80,0% соот-

ветственно по сравнению с контролем. При этом ин-

гибирование корневой системы и стебля сорняка 

гербицидами компонента композиции и эталона 

составили: «Глифосат» – 69,0–63,6%, «Мебинол» – 

56,9–52,0% и «Прометрина» (эталон) – 70,3–63,6%. 

Компоненты смесовой композиции «Глифосат» и 

«Мебинол» подавляют биомассы корня и ствола по 

сравнению с контролем намного меньше (27,2–32,1 

и 11,0–16,4% соответственно), чем «Мефосина».  

Таким образом, результаты сравнительной герби-

цидной активности смесовой композиции «Мефосин» 

и ее компонентов на всех опытах показали, что фак-

тический эффект смесовой композиции значительно 

больше, чем эффекты компонентов по отдельности 

при одних и тех же дозах препаратов, что может 

говорить о синергизме компонентов композиции 

в характере биологического (физиологического) 

взаимодействия. 
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