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АННОТАЦИЯ 
В данной статье приведены результаты научных исследований, посвященных технологии производства 

субстанции 1-о-бензоилнапиллина гидрохлорида из надземной части Aconitum monticola методом водно-
спиртовой экстракци растительного сырья. 

ABSTRACT 
This article presents the results of scientific research on the production technology of 1-o-benzoylnapillin hydrochlo-

ride substance from the aerial part of Aconitum monticola using the method of water-alcohol extraction of vegetable raw 
materials. 

 
Ключевые слова: Aconitum monticola, экстракция, алкалоид, зонгорин, бензоилнапеллина гидрохлорид, 

технология, производства, антиаритмическая свойства.  
Keywords: Extraction, alkaloid, songorin, benzoylnapepelline hydrochloride, technology, production, 

antiarrhythmic properties. 
________________________________________________________________________________________________ 

 
Введение. Изучения учеными-фармакологими 

нашего института антиаритмических свойств 
алкалоидов дитерпиновой структуры зонгорина, 
напиллина, зонгорамина выделенного из 
растителного сырья а также производных 
полученные на основе этих алкалоидов-12-
эпинапеллина, 12-ацетилнапеллина, 1-
ацетилнапеллина, 1-метакрилатнапеллина 1-
бутилатнапеллина, 1-бензоилнапеллина, 1,14,15-
трибензоилнапеллина, N-оксиднапеллина, 
дигидрозонгорина, 1-ацетилзонгорина, 1,15-
диметилзонгорина, 1-бензоилзонгорина, 12-
семикарбазонзонгорина, N-оксидзонгорина на 
моделах аритмии в экспериментальных живодных 
показало, что среди них вещество 1-
бензоилнапеллин по сравнению выще приведённых 
веществ быстро и активно предупреждает и лечит 
нарущение ритма сердца различного генеза и 
механизма. Также фармакологами установлено что 
алкалоид зонгорин обладаеть быстро 
ранозаживляющим свойством [1]. 

Алкалоид напеллин выделен в малых количествах 
из суммы алкалоидов растений Аконита джунгарского 

и Аконита каракольского, которые мало 
распространены в природе и занесены в Красную книгу 
[2]. Из литературы известно, что путём восстановления 
при помощи боргидрида натрия алкалоид зонгорин 
можно перевести в алкалоид напеллин [3]. 

Как известно из литературы, широко 
распространенная на территории Средней Азии, 
растения Aconitum monticola, содержит значительное 
количестьво суммы алкалоидов, основным 
алкалоидом из которых является зонгорин, и можно 
заготавливать это растительное сырьё не нанося 
ущерба ареалам его запаса для производства 
субстанции 1-о-бензоилнапеллина гидрохлорида. 

Известно, что надземной части Aconitum monticola 
содержит более 10 алкалоидов (зонгорин, зонгорамин, 
норзонгорин, N-оксидзонгорин, 15-ацетилзонгорамин, 
дельсолин, дигидромонтиколин, дезоксидельсолин, 
дигидромонтикамин и др.) при этом установлено, что 
основным по содержанию алкалоидом является 
зонгорин. В зависимости от места произрастания, 
климатических условий и вегетационного периода 
содержание зонгорина в сырье составляет 0,1-0,3% от 
воздушно-сухой массы сырья [4]. 
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Из литературы известно несколько способов 
выделения алкалоида зонгорина из растительного 
сырья [5]. Недостаток данных способов заключается 
в сложности процесса выделения зонгорина и 
низкого выхода зонгорина от содержания в сырье. 

Результаты экспериментов и их обсуждению. 
При разработке промышленного способа получения 
зонгорина из растительного сырья нами предвари-
тельно изучена для использования при разработки 
рациональной технологии получения зонгорина из 
растительного сырья, распределения алкалоида зон-
горина между хлороформом и буферными раство-
рами с различными значениями рН. И в результате 
проведенных опытов установили рНб/р = 4,1 следова-
тельно, установили, что зонгорин является алкалои-
дом средней силы основности [6]. Также изучены та-
кие стадии производства, как экстракция суммы ал-
калоидов из растительного сырья, получение суммы 
алкалоидов из экстракта, получение технического 
зонгорина, стадия его очистки, стадия получения его 
хлористоводородной соли, стадия восстановления 
зонгорина – получения напеллина, стадия получения 
1-о-бензоилнапеллина и его хлористоводородной 
соли. 

Изучение процесса экстракции алкалоидов из 
растительного сырья растворами этилового спирта 
различных концентраций показало, что высокий вы-
ход алкалоидов получают из измельченного растения 
(частицы 2-5 мм), при использовании в качестве экс-
трагента 80%-ного раствора этилового спирта, осу-
ществляя процесс при комнатной температуре и про-
водя шесть сливов. В этих условиях за шесть сливов 
извлекается более 95% суммы алкалоидов от содер-
жания в сырье. 

Полученные водно-спиртовые экстракты алкало-
идов сгущали в вакуум выпарном аппарате до пол-
ного удаления спирта (водный остаток). Как из-
вестно, хлорофилл и другие смолистые вещества, со-
держащиеся в растительном сырье хорошо растворя-
ются в органических растворителях, в том числе и в 
этиловом спирте. После отгонки спирта в водном 
остатке они всплывают на поверхность, и от них 
можно освободиться фильтрованием или декантиро-
ванием экстракта. 

Для извлечения алкалоидов из упаренного вод-
ного остатка экстракта применяли хлороформ, при 4-

5 кратном контакте фаз и при рН 9,0-10,0 (подщела-
чивание ведут Na2CO3) алкалоиды исчерпывающе из-
влекаются. Алкалоиды из хлороформного экстракта 
извлекали 5%-ным раствором серной кислоты, про-
мывкой сернокислого раствора алкалоидов хлоро-
формом удаляли гидрофобные примеси, и после под-
щелачивания кислого раствора кальцинированной 
содой до рН 9,0-10,0 алкалоиды извлекали хлорофор-
мом, упаривали, получили сумму алкалоидов. Высо-
кий выход алкалоида зонгорина получили осажде-
нием его из суммы алкалоидов этиловым спиртом. 

Для изучения фармако-токсикологических 
свойств получены водорастворимые формы произ-
водных алкалоида зонгорина – хлоргидрат зонгорина 
и хлоргидрат 1-о-бензоилнапеллина – восстановлен-
ная форма (напеллин) алкалоида зонгорина. Хлор-
гидрат зонгорина получили в спиртовой среде с до-
бавлением спиртового раствора соляной кислоты. 

Экспериментальным путем подобрали условия 
восстановления алкалоида зонгорина в присутствии 
боргидрита натрия. Восстановленный продукт очи-
щали хроматографическим методом на колонке с ок-
сидом алюминия. Образовавшийся напеллин из ко-
лонки элюировали хлороформом. За ходом разделе-
ния следили хроматографированием на пластинках с 
силикагелем марки КСК. В качестве растворителя ис-
пользовали систему хлороформ-метанол (10:1). Вы-
ход напеллина составил 70% от массы исходного зон-
горина. 

Для получения монобензоилнапеллина-1-о-бен-
зоилнапеллина известным способом бензоилировали 
алкалоид напеллин хлористым бензоилом в пириди-
новой среде. При этом образуется 1,12,15-трибензо-
илнапеллин. Избирательным гидролизом 5%-ным 
раствором КОН в метаноле получили монобензоил-
напеллин, который перекристаллизовывали из аце-
тона. Хлоргидрат продукта получили в среде хлоро-
форма добавлением спиртового раствора НСl при рН 
5. Выход конечного продукта составила 60% от 
массы исходного продукта- алкалоида зонгорина. 

Выводы: 
Разработана технология производства субстан-

ции лекарственного средства 1-о-бензоилнапиллина 
гидрохлорида обладающего антиаритическим 
действием из надземной части Aconitum monticola с 
выходом конечного продукта 0,1% от воздушно-
сухой массы растительного сырья. 
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